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Abstract of DE4223572 

The noise dampening arrangement has a loudspeaker (5) mounted within a chamber (3) formed by a 
main housing (7). The housing consists of an upper cap (4) and a lower cap (6) and has sound 
transmitting apertures (8). The acoustic characteristic of the chamber is adjusted to compensate for the 
. low frequency effects. 

The compensation is provided by including a resonator chamber (2) that connects with the main 
housing. This can be in the form of a flexible (or rigid) tube (2) that locates on a formed projection (12). 
In order to achieve a resonator frequency of 300-400 Hz, the tube is 15-20 cm long. 
USE/ADVANTAGE - Corrects for LF effects. Acoustic resonator is dimensioned to compensate for 
undesired acoustic effects. Reverse region of chamber is shielded from noise from reverse region. 
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(54) Vorrichtung zur Schallabstrahlung 

(57) Die Vorrichtung dient zur Schallabstrahlung im Bereich 
eines Tetefons und besteht im wesentlichen aus einem mit 
einer Membran versehenen Lautsprecher. Der Lautsprecher 
wird von einem Gehause gehaltert und 1st im Bereich einer 
Riickseite mit einem Topf versehen, der ruckwartig abge- 
strahlten Schall dampft. Der Topf ist mit einem akustischen 
Resonator gekoppelt, der in eiriem vorgebbaren Frequenzbe- 
reich eine Intensivierung einer Bewegung der Membran 
hervorruft. Der Resonator kompensiert aus einer Kombina- 
tion des Lautsprechers mit dem Topf resultierende Schallpe- 
gelveriuste mindestens bereichsweise durch Resonanz- 
druckwetlen. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Schallab- 
strahlung im Bereich eines Telefones, die im wesentli- 
chen aus einem mit einer Membran versehenen Laut- 
sprecher besteht, der von einem Gehause gehaltert ist 
und im Bereich der Riickseite mit einem den ruckwartig 
abgestrahlten Schall dampfenden Topf versehen ist und 
bei dem der Topf mit einem akustischen Resonator ge- 
koppeit ist, der in einem vorgebbaren Frequenzbereich 
eine Intensivierung der Bewegung der Membran her- 
vorruft und aus einer [Combination des Lautsprechers 
rait dem Topf resuluerende Schailpegelverluste be- 
reichsweise durch Resonanzdruckwellen kompensiert 

Ubliche Telefongehause bestehen im wesentlichen 
aus Plastik und haltern zur Bedienung erforderliche be- 
weghche Teile. Derartige bewegliche Teile sind bei- 
spieisweise Tasten und Gabelumschalter. Es handelt 
sich somit bei diesen Bedienelementen um Bauelemente, 
die einen Mindestfreiraum benotigen, um ein Klemmen 
zu vermeiden. Wird ein ublicher Lautsprecher ohne zu- 
satzliche MaBnahmen in ein derartiges Gehause einge- 
baut, so besteht die Gefahr, daB die beweglichen Teile 
durch den vom Lautsprecher innerhalb des Gehauses 
erzeugten Schalldruck in Vibrationen versetzt werden. 
Derartige Schalldrucke konnen bis in eine GroBenord- 
nung von 1 10 dB rel. 20 Mikropascal reichen. 

Schalldrucke in dieser Hone storen daruber hinaus 
auch bei Freisprecheinrichtungen, da die erzeugten Vi- 
brationen nicht auf die beweglich innerhalb des Gehau- 
ses angeordneten Teile begrenzt sind, sondern sich auf 
das gesamte Gehause ubertragen. Das Gehause wird 
somit in Schwingungen versetzt, die sich auf ein im glei- 
chen Gehause eingebautes Freisprechmikrofon uber- 
tragen konnen. 

Zur Reduzierung dieser Kopplungen ist es bekannt, 
den Lautsprecher in einem riickwartigen Bereich mit 
einem Topf zu versehen, um den ruckwartig abgestrahl- 
ten Schall zu dampfen. Hierdurch wird eine unmittelba 
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re Ausbreitung innerhalb des Gehauses verhindert 4 o legt werden 



Nachteihg ist dabei, daB ein derartiger Topf meistens 
nicht so groB dimensioniert ausgelegt werden kann, daB 
durch den Topf die Resonanzfrequenz des Lautspre- 
chers nur unwesentlich zu hoheren Frequenzen hin ver- 
schoben wird. Das von dem Topf eingeschlossene Luft- 
volumen wird durch die Membran des Lautsprechers 
komprimiert. Diese Wirkung tritt besonders bei hohen 
Huben im tieffrequenten Bereich auf. Die Wirkung ent- 
spricht einer zusatzlichen zur Membran parallel ge- 
schalteten Feder, beeinfluBt die wirksame Steifigkeit 
der Membran und setzt somit die Resonanzfrequenz 
nach oben herauf. Hieraus resultiert, daB der abge- 
strahlte Frequenzbereich eingeengt wird und eine 
Sprachwiedergabe dem Benutzer dunn und unnaturlich 
erscheint 

Aus der DE 19 60 745 Ul ist es bekannt, die Tonwie- 
dergabe eines Lautsprechers dadurch zu verbessern, 
daB eine Lautsprechermembran in ein Gehause einge- 
setzt wird und ein zwischen dem Gehause der Membran 
aufgespannter Innenraum an einen Resonator ange- 
schlossen wird. Insbesondere ist daran gedacht, den Re- 
sonator aus einer Mehrzahl langer und dunner Rohre 
auszubUden, die mit einem offenen Ende in den Hohi- 
raum zwischen Gehause und Lautsprechermembran 
einmiinden und im Bereich einer Riickseite des Gehau- 
ses spiralformig aufgewickelt sind Hierdurch konnen 
lange Rohre mit einem schmalen und langen Resonanz- 
innenraum kompakt angeordnet werden. Die Rohre 



sind im Bereich ihrer der Lautsprechermembran abge- 
wandten Enden offen, um einen Druckanstieg innerhalb 
des Gehauseinnenraumes relativ zur Umgebung zu ver- 
meiden. Es wird somit ein akustischer Widerstand be- 
reitgestellt, der zwar einen KurzschluB vermeidet, zeit- 
lich verzogert jedoch zu einem Druckausgleich fuhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung der einleitend genannten Art derart zu verbes- 
sern, daB eine Kompensation des Schallpegeiverlustes 
bei tiefen Frequenzen erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB fur eine Linearisierung einer Frequenzkurve der 
SchalJubertragung in einem mittleren Frequenzbereich 
von etwa 300 bis 400 Hertz der akustische Resonator 
mit einer Offnungsflache versehen ist, die etwa 10 bis 
20% der Flache der Membran des Lautsprechers be- 
tragt 

Mit Hilfe des akustischen Resonators ist es moglich, 
im Bereich tiefer Frequenzen einen zusatzlichen An- 
trieb der Membran des Lautsprechers hervorzurufen 
und hierdurch den Schallpegelverlust zu kompensieren 
der aus der Verwendung des Topfes resultiert Es ist 
somit ledighch erforderlich, den akustischen Resonator 
derart zu dimensionieren, daB die aus der Dimensionie- 
rung des Topfes resuitierenden nachteiligen akustischen 
Effekte kompensiert werden und dennoch die er- 
wunschte Abschattung des riickwartigen Bcreiches ge- 
gen abgestrahlte Schall wellen erfolgt 

Eine konstruktiv besonders einfache Ausfiihrungs- 
form wird dadurch bereitgestellt, daB der akustische Re- 
sonator aus einem verschlossenen Rohr besteht. 

Eine Minimierung der Baulange des Rohres kann da- 
durch erfolgen, daB ein Boden das Rohr in einem dem 
Topfabgewandten Bereich abschlieBt 

Zur VergroBerung der konstruktiven Freiheiten bei 
einer geratetechnischen Anordnung des Resonators 
wird vorgeschlagen, daB der akustische Resonator aus 
einem mit einem VerschluB versehenen Schlauch ausge- 
bildet ist. Der Schlauch kann beliebig im Gehause ver- 
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Insbesondere ist daran gedacht, daB der Schlauch aus 
einem weichen und biegsamen Material ausgebildet ist. 

Zur Gewahrleistung einer zuverlassigen Wirksamkeit 
des Resonators wird vorgeschlagen, daB der Resonator 
einen Durchmesser von etwa 15 mm aufweist Dies ist 
zweckmaBig, wenn der Lautsprecher, wie bei Telefonen 
ubhch, emen Durchmesser von ca. 50 mm hat. Die Fla- 
che der Offnung des Resonators betragt dadurch etwa 
10. . . 20% der Flache der Lautsprechermembran. 

Eine Kompensation typischer Frequenzverluste im 
unteren Frequenzbereich durch handelsubliche Laut- 
sprecher-Topf-Kombinationen kann dadurch erfolgen 
daB der Resonator eine Lange von etwa 15-20 cm auf- 
weist. 

Eine preiswerte Fertigung und Montage wird da- 
durch ermoglicht, daB das Gehause mit einem stutzen- 
formigen Ansatz versehen ist, auf den der Resonator 
aufschiebbar ist 
In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
60 findungschematischdargestellLEszeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Vorrichtung die 
mit einem Lautsprecher, einem schalenformigen Topf 
sowie einem rohrformigen akustischen Resonator ver- 
sehen ist und 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung von Amplituden-Fre- 
quenz-p,agrammen zur Gegenuberstellung eines 
S^ h ff ( Prequenzflbcrtragungsbcreichcs. eines 
durch den Topf beeinfluBten Frequenzubertragungsbe- 
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reiches und eines Frequenziibertragungsbereiches des 
Resonators. 

Die Vorrichtung zur Schallabstrahlung besteht im 
wesentlichen aus einem Lautsprecher (5), einem scha- 
lenformigen Topf (3) sowie einem den Lautsprecher (5) 5 
halternden Gehause (7). Das Gehause (7) kann aus einer 
Oberschale (4) sowie einer Unterschale (6) ausgebildet 
sein. Das Gehause (7) ist mit Durchbruchen (8) versehen, 
um von einer Membran des Lautsprechers (5) erzeugte 
Schallwellen in eine Umgebung des Gehauses (7) leiten 10 
zu konnen. 

Der Topf (3) weist einen stutzenformigen Ansatz (9) 
auf, auf den ein akustischer Resonator (10) auf schiebbar 
ist. Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 besteht der 
Resonator (10) aus einem Schlauch (2), der durch eine 15 
am Ansatz (9) angeformte Wulst (11) schalldicht mit 
dem Ansatz (9) verbunden ist Ein Aufschieben des 
Schlauches (2) auf den Ansatz (9) kann durch eine Ver- 
jiingung (12) an dem dem Topf (3) abgewandten Ende 
des Ansatzes (9) erleichtert werden. 1m Bereich seines 20 
dem Ansatz (9) abgewandten Endes ist der Schlauch (2) 
von einem Stopfen (1) verschlossen. 

Statt eines Schlauches (2) konnen als Resonator (10) 
aber auch ein Rohr oder anders artig geformter Hohl- 
korper verwendet werden. 25 

Zur Veranschaulichung der akustischen Wirkungs- 
weise ist in Fig. 2 ein Frequenz-Amplitudendiagramm 
dargestellt, das aus einer Frequenzachse (13) und einer 
Amplitudenachse (14) besteht. Es sind ein gleichmaBiger 
Ubertragungsverlauf (15), ein durch den Topf (3) veran- 30 
derter Topf ubertragungsverlauf (16) sowie ein Resona- 
torubertragungsverlauf (17) eingezeichnet. Es ist er- 
sichtlich, daB naherungsweise wieder der gleichmaBige 
Ubertragungsverlauf (15) erzeugt werden kann. 

Vom akustischen Resonator (10) wird eine schwin- 35 
gende Luftsaule eingeschlossen, deren Eigenresonanz 
sich ergibt aus dem Quotienten der Schallgeschwindig- 
keit der Luft und dem Produkt aus der Wurzel von 2, der 
Zahl pi und einer Resonatorkonstante. Die Resonator- 
konstante ihrerseits ergibt sich dabei aus der Summe 40 
der geometrischen Lange des Rohres und dem Produk- 
tes aus pi/2 und dem Rohrdurchmesser. Als wesentliche 
geometrische GroBe geht somit in die Bestimmung der 
Eigenresonanz die Lange des Resonators (10) ein. Durch 
ein geeignetes Ablangen ist es deshalb problemlos mog- 45 
lien, eine Anpassung an die gewunschte Frequenz vor- 
zunehmen. Bei einer gewunschten Resonanzfrequenz 
von etwa 300 bis 400 Hz ergibt sich eine Lange des 
akustischen Resonators von etwa 20 cm. Ein derartiger 
Resonator ist somit in einfacher Weise in einem Gehau- 50 
se (7) eines Telefones unterzubringen. Die Wirksamkeit 
des Resonators (10) hangt wesentlich von seinem 
Durchmesser ab. Dies resultiert daraus, daB zu einem 
Antrieb der Membran des Lautsprechers (5) ein be- 
stimmtes Volumen erforderlich ist, um die notwendigen 55 
Krafte aufzubringen. Fur einen Lautsprecher von etwa 
von 50 mm Durchmesser hat sich ein Durchmesser des 
Resonators (10) von etwa 15 mm als zweckmaBig erwie- 
sen. 

Alternativ zu einer Korrektur der Tiefenwiedergabe 60 
ist es auch moglich, durch die Langenvorgabe des Reso- 
nators (10) Frequenzgangeinbruche in anderen Fre- 
quenzbereichen zu kompensieren. Dies kann beispiels- 
weise in einem Bereich von 600 Hz erfolgen, da hier 
aufgrund der ublichen MeBmethoden zur Ermittlung 65 
der Frequenzkurven Einbruche durch Schallreflexionen 
an einer bei der Messung verwendeten Platte hervorge- 
rufen werden. 
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Eine besonders zweckmaBige Ausfuhrungsform be- 
steht in einer Fertigung des Resonators aus. einem 
schlauchformigen weichplastischen Material. Ein derar- 
tiger Schlauch kann zum einen muhelos an eine Kontur 
des Gehauses (7) angepaBt werden und es ist daruber 
hinaus moglich, eine lose Verlegung vorzusehen. 
SchlieBlich ist auch ein nachtragliches Einbauen eines 
derartigen Resonators (10) in bereits gefertigte Gehau- 
se (7) moglich. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Schallabstrahlung im Bereich 
eines Telefones, die im wesentlichen aus einem mit 
einer Membran versehenen Lautsprecher besteht, 
der von einem Gehause gehaltert ist und im Be- 
reich der Ruckseite mit einem den ruckwartig ab- 
gestrahlten Schall dampfenden Topf versehen ist 
und bei dem der Topf mit einem akustischen Reso- 
nator gekoppelt ist, der in einem vorgebbaren Fre- 
quenzbereich eine Intensivierung der Bewegung 
der Membran hervorruft und aus einer Kombina- 
tion des Lautsprechers mit dem Topf resultierende 
Schallpegelverluste bereichsweise durch Reso- 
nanzdruckwellen kompensiert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur eine Linearisierung einer Fre- 
quenzkurve der Schalliibertragung in einem mittle- 
ren Frequenzbereich von etwa 300 bis 400 Hertz 
der akustische Resonator (10) mit einer Offnungs- 
flache versehen ist, die etwa 10 bis 20% der Flache 
der Membran des Lautsprechers betragt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der akustische Resonator (10) aus ei- 
nem verschlossenen Rohr besteht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Boden das Rohr in einem dem 
Topf (3) abgewandten Bereich abschlieBt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der akustische Resonator (10) aus ei- 
nem mit einem VerschluB versehenen Schlauch (2) 
ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch (2) aus einem weichen 
und biegsamen Material ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flache der Off- 
nung des Resonators (10) einen Durchmesser von 
etwa 15 mm aufweisu 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Resonator (10) 
eine Lange von etwa 15 .. .20 cm auf weist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (7) mit 
einem stutzenformigen Ansatz (9) versehen ist, auf 
den der Resonator (10) aufschiebbar ist. 
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